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2023صندوق النقد العربي  ©

حقوق الطبع محفوظة 

إعادة طباعتھ بأي  لا یجوز نسخ أو اقتباس أي جزء من ھذ الكتیب أو ترجمتھ أو 
صورة دون موافقة خطیة من صندوق النقد العربي إلا في حالات الاقتباس القصیر  

بغرض النقد والتحلیل، مع وجوب ذكر المصدر. 

توجھ جمیع المراسلات إلى العنوان التالي: 

الدائرة الاقتصادیة  

صندوق النقد العربي  

دولة الإمارات العربیة المتحدة–أبو ظبي– 2818ص.ب. 

+ 97126171552ھاتف: 

+ 97126326454فاكس: 

Economic@amfad.org.aeالبرید الإلكتروني: 

http: //www.amf.org.aeWebsite : 

ةحصول على الكتیبات السابقللللحصول على نسخة من الكتیب

.  ھذا الكتیب یستھدف غیر المختصین في الشأن الاقتصادي والمالي في الدول العربیة 
ودورھا في تفعیل الاستدامة  وأھدافھا وأھمیتھا  التقنیات الخضراء یتناول الكتیب مفھوم  

بالإضافة  البیئیة تطبیقل؛  ومجالات  ھذا ھا  قطاعات  تواجھ  التي  والتحدیات  والمزایا 
التطبیق. 
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الخضراءالتقنیات مفھوم : أولاً 
ً "  Green Technologyالتقنیات الخضراء "   التقنیات بوالتي یعبر عنھا أیضا

التقنیات م ووالعلتستخدمأو التقنیات الصدیقة للبیئیة "التقنیات البیئیة"النظیفة 

البیئة حمایة  في  في  یساعد  بشكل  والاستخدام  ،  الكربون  انبعاثات  من  الحد 

للموارد   والبیئیة  المستدام  على  الطبیعیة  مبتكرة  بالاعتماد  لمعالجة  حلول 

والانبعاثات المتعلقة استنزاف الموارد الطبیعیة،  ب والتحدیات المتعلقة بالمناخ

لأنشطة الصناعیة والاستھلاكیة. با

: یليفیماتعریفھاویمكن

إلا أن ،  الخضراءالتقنیات لمفھومتعریف محدد  على الرغم من أنھ لا یوجد  

  .ھناك عدة تعریفات توضح مفھومھا

أالتقنیات تعریف  یمكن  و على  منتج  نھاالخضراء  فيی أي  من  ساھم  التقلیل 

التقنیات النظیفة  ف.  على البیئةللأنشطة الانتاجیة و الاستھلاكیة  الآثار السلبیة  

من  ومحاولة التكیف معھا،  لتخفیف من آثار تغیرات المناخ لھي التي تسعى

المتاحة حلول  خلال   والموارد  للطاقة  الأمثل  المستدامة والاستخدام  الإدارة 

.للنفایات 

ختلف العملیات والمنتجات الابتكاریة  مُ أیضاً بأنھا  الخضراء  التقنیات وتعرف

ة، والـتي تسـمح  یالتي تستخدم بأسلوب یحافظ على المـوارد الطبیعیـة والبیئـ

الإنتـاج   عملیـات  عـن  النـاجم  والتلـوث  النفایـات  كمیـة  مـن  بالتقلیـل 

التقنیات ـا  نھالخضـراء علـى أ التقنیات مكـن تعریـف  یُ بالتالي  .  والاسـتھلاك
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مقدمة 
بالحفاظ على البیئة وتحسین في مفھومھا  المستدامة  والخضراء  التقنیات رتبط  ت

الحیاة من خلال استخدام   تھدف    التقنیات جودة  البیئیة.  التقنیات والابتكارات 

الخضراء إلى تلبیة احتیاجاتنا الحالیة دون المساس بقدرة الأجیال المقبلة على  

تلبیة احتیاجاتھا. 

البیئیة  التحدیات وعلاج  من  للحد الحلول  أحد  ستدامة  والمُ الخضراء  التقنیات عد تُ 

التقنیات میزات  مالمتزایدة، مثل تلوث الھواء والماء وتغیر المناخ. من أبرز  

المُ ستدامة  والمُ الخضراء الطاقة  مصادر  على  تعتمد  الطاقة  أنھا  مثل  تجددة 

تلك المصادر الطبیعیة للطاقة لا تنضب وتعد نظیفة  .الشمسیة والریاح والماء

انبعاثات ومُ  الوقود وتقلل من  اعتمادنا على  تخفض  أنھا  إلى  ستدامة، إضافة 

المناختتسبب التي  الكربون تغیر  تستخدم؛  في  أنھا  كفاءة  في  كما  تحسین 

الموارد   القابلة    الطبیعیةاستخدام  المواد  واستخدام  المخلفات  تدویر  وإعادة 

. للتحلل الحیوي

توفر  و ،مجالاً حیویاً للابتكار والاستثماروالمستدامة  الخضراء  التقنیات  تعد  

 ً عدیدة  واجتماعیةً اقتصادیةً فرصا من    ب تمٌكن  البطالة  من  توظیف عدد الحد 

فھي تعزز الابتكار وتشجع  كثیرة مختلفة؛  من الأیدي العاملة في مجالات كبیر  

الدول حكومات . كما أنصناعات المستدامةالعلى إنشاء فرص عمل جدیدة في  

ھذه دعم  في الآونة الأخیرة تنتھج أصبحت والمؤسسات الخاصة والمجتمعات 

لبحث والتطویر في  االمزید من فرص  خلق  من خلال توفیر التمویل والتقنیات  

وتشریعات  بیئیة  سیاسات  اعتماد  على  الحكومات  تشجع  كما  المجال.  ھذا 

الخضراء وتحفیز الاستدامة في القطاعات المختلفة.التقنیات لتعزیز استخدام 
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الحراري،  والاحتباس  الكربونیة  الانبعاثات  وتقلیل  البیئة  تدھور 

.ككلالتأثیرات السلبیة على النظام البیئيوتقلیص 

أخرى كالورق  مكن استخدامھا مرة  إعادة التدویر لبعض المواد التي یُ -2

والبلاستیك والبطاریات. 

للبیئة  -3 مواد صدیقة  سامة استخدام  غازات  أو  انبعاثات  ینتج عنھا  لا 

آمنة للاستخدام.و

واستبدالھ بمصادر أو التقلیدي  الأحفوريتقلیل الاعتماد على الوقود  -4

والطاقة  الشمسیة  والطاقة  الریاح  كطاقة  والبدیلة  المتجددة  الطاقة 

المائیة. 

خلق فرص عمل جدیدة في قطاعات مثل الطاقة  وتشجیع الاستثمار  -5

البیئیة. التقنیات المتجددة وإدارة النفایات و

القادمة-6 بین الاحتیاجات الحالیة واحتیاجات الأجیال  التوازن  ، تحقیق 

2.لتنمیة المستدامةبالوصول إلى أھداف اوذلك

 ً الخضراءالتقنیاتأبعادأھداف و: ثالثا
الخضراء  تھدف التأثیرات  إلىالتقنیات  من  والحد  المستدامة  التنمیة  تحقیق 

،  السلبیة على البیئة والمحافظة على النظام البیئي للأجیال الحالیة والمستقبلیة

: حول أربعة أبعاد ھي ھداف ھذه الأتتمحور  و

. التقنیات استخدام بتعزیز التنمیة الاقتصادیة من خلال -"الاقتصاد"-1

 
آراء للدراسات  مجلة). أثر التكنولوجیا الخضراء على الوعي البیئي. 2022الأمین أحمد. (محمد2

. 17. ص. 2022، 2، ع. 4الاقتصادیة والإدارایة. مج 
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المساس بقدرة الأجیال القادمة على تلبیة  الـتي تلـبي الاحتیاجـات الحالیـة دون

1. مھ احتیاجا

 ً الخضراءالتقنیات أھمیة : ثانیا
  من أھمھا مساھمتھا ،عدید من الجوانب الالخضراء في  التقنیات تتمثل أھمیة  

للأنشطة   السلبي  التأثیر  وتقلیل  البیئة  على  الحفاظ  یمكن  والصناعیة،في 

التنوع  في  استخدامھا   على  والحفاظ  والتربة،  والمیاه  الھواء  جودة  تحسین 

.)الإیكولوجیةالبیئیة (ظم البیولوجي والمحافظة على النُ 

فرص عمل  في الحد من البطالة من خلال خلقدوراً الخضراء  قنیات لتكما أن ل

الفرص  ، إضافة إلى  المتجددةات قطاع الطاقفي القطاعات المختلفة مثلجدیدة

تتیحیھا االتي  مجال  الإنتاجفي  كفاءة  وتحسین  والابتكار  وخلق ،  لاستثمار 

في   عمل  جدیدةفرص  المُ مجالات  والھندسة  البیئي  التصنیع  ستدامة  مثل 

.والاستشارات البیئیة

الخضراء   التقنیات  على  ستدامة  والمُ استخدام  إیجابي  وتأثیر  كبیرة  أھمیة  لھ 

  .العدید من الجوانب البیئیة والاقتصادیة والاجتماعیة

فیما یلي: التقنیات الخضراءوأشكال استخدامأھمیةتلخیص مكن  یُ 

الطبیعیة  وحمایةالحفاظ-1 واستخدامھا  الموارد  استنزافھا  من  والحد 

من  التخفیض المساھمة  في  . إضافة إلى  بشكل أكثر فعالیة واستدامة

 
تحقیق التنمیة البیئیة المستدامة.). آلیات التكنولوجیا الخضراء ودورھا في 2020صیــفي حســـــنیة (1

. 9. ص). 2020( 02. ع، 02مجمجلــة الحوكمة، المسؤولیة الاجتماعیة والتنمیة المستدامة. 
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آمنة للاستخدام.و
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آراء للدراسات  مجلة). أثر التكنولوجیا الخضراء على الوعي البیئي. 2022الأمین أحمد. (محمد2

. 17. ص. 2022، 2، ع. 4الاقتصادیة والإدارایة. مج 
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تحقیق التنمیة البیئیة المستدامة.). آلیات التكنولوجیا الخضراء ودورھا في 2020صیــفي حســـــنیة (1
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أن،وعلیھ القول  والمستدامة  یمكن  الخضراء  علىلتقنیات  البعد  تعمل  دمج 

من خلال تقنیات تساھم  ،لتعزیز التنمیة الاقتصادیة،الأنشطةالبیئي في كافة  

السلبیة الآثار  من  وتقلل  البیئة  على  الحفاظ  ذلك؛  في  في  على  بما  الاعتماد 

المُ  الطاقة  الحیاة  مصادر  جودة  لتحسین  والنظیفة  الاجتماعیةتجددة    ، والرفاه 

للبیئة. صدیقة وصولاً إلى المخرجات 

ً رابع الاستدامة البیئیة التقنیات الخضراء ودورھا في تفعیل : ا
الایُ  لعدد من  بدیلاً   حلاً تجددة  المُ   ات الخضراء والطاق  التقنیات ستثمار في  عد 

العالم تحقیق    دول  أجل  ببعض تتمتع  كما    .ستدامةمُ التنمیة  المن  دولة    كل 

التي تجددة  الطاقات المُ   بتوفیربعض أنواعلھا  التي تسمحالخصائص الطبیعیة  

حیث أن بھذه السھولة  لیسولكن الأمر  الخصائص،  تتوافق مع ھذه  وتتناسب  

ً نتاج مثل ھذه التقنیات لإفة المرتفعة  لالتك .اھأمام انتشار استخدامیمثل تحدیا

لاستحداث ملائمةالخضراء على صیاغة استراتیجیات التقنیات  تفعیل  كز  تری

الخضراء ارتباطًا  التقنیات  ترتبط  كما  لحمایة البیئة.  الفعالةالتقنیةالإجراءات  

وثیقًا بالتنمیة المستدامة لأن الاستدامة تھدف أیضًا إلى توفیر البیئة والموارد  

یتطلب حمایة  وھولأجیال السابقة.  لالطبیعیة وإبقائھا في نفس حالتھا المتأصلة  

الخضراء. التقنیات البیئة المحیطة وتطویرھا، وھي نفس آلیة ومكون 

الاستراتیجیات التي یتم تطویرھا من خلال التقنیات الخضراء ستساعد في  إن

تحسین الأداء العام لأنشطة الإنتاج والاستھلاك، وتقلیل تحدیات الاستدامة التي  

تواجھھا البیئة، وخلق بیئة مادیة أفضل، وبالتالي تحقیق التنمیة المستدامة. 
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وتعزیز الاستخدام  أمن مصادر الطاقة  تحقیق  من خلال  -"الطاقة"-2

.لھاالالفعَ 

من خلال الحفاظ على البیئة وتقلیل الآثار السلبیة. -البیئة" "-3

من خلال تحسین جودة حیاة المجتمع.-المجتمع""-4

: الأھداف الأربعة للتقنیات الخضراء یجسد الشكل التالي

اءلخضراالتقنیاتافھد) أ1(قمرلشكلا

الخضراء ودورھا في تحقیق التنمیة البیئیة المستدامة .  مجلــة الحوكمة،  التقنیات) . آلیات  2020صیــفي حســـــنیة (المصدر:  

.10). ص. 2020( 02، ع. 02المسؤولیة الاجتماعیة والتنمیة المستدامة. مج 
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التي تجددة  الطاقات المُ   بتوفیربعض أنواعلھا  التي تسمحالخصائص الطبیعیة  

حیث أن بھذه السھولة  لیسولكن الأمر  الخصائص،  تتوافق مع ھذه  وتتناسب  

ً نتاج مثل ھذه التقنیات لإفة المرتفعة  لالتك .اھأمام انتشار استخدامیمثل تحدیا

لاستحداث ملائمةالخضراء على صیاغة استراتیجیات التقنیات  تفعیل  كز  تری

الخضراء ارتباطًا  التقنیات  ترتبط  كما  لحمایة البیئة.  الفعالةالتقنیةالإجراءات  

وثیقًا بالتنمیة المستدامة لأن الاستدامة تھدف أیضًا إلى توفیر البیئة والموارد  

یتطلب حمایة  وھولأجیال السابقة.  لالطبیعیة وإبقائھا في نفس حالتھا المتأصلة  

الخضراء. التقنیات البیئة المحیطة وتطویرھا، وھي نفس آلیة ومكون 

الاستراتیجیات التي یتم تطویرھا من خلال التقنیات الخضراء ستساعد في  إن

تحسین الأداء العام لأنشطة الإنتاج والاستھلاك، وتقلیل تحدیات الاستدامة التي  
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وتعزیز الاستخدام  أمن مصادر الطاقة  تحقیق  من خلال  -"الطاقة"-2

.لھاالالفعَ 

من خلال الحفاظ على البیئة وتقلیل الآثار السلبیة. -البیئة" "-3

من خلال تحسین جودة حیاة المجتمع.-المجتمع""-4
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الخضراء ودورھا في تحقیق التنمیة البیئیة المستدامة .  مجلــة الحوكمة،  التقنیات) . آلیات  2020صیــفي حســـــنیة (المصدر:  

.10). ص. 2020( 02، ع. 02المسؤولیة الاجتماعیة والتنمیة المستدامة. مج 
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لھاتكون موَ وكیفیة مساھمة  م  ھفتعزیز  ،  تكوین وسكل  في  یة لوك كل خلرثة 

  .لتكوین أنسجةھاوتتواصللایا تعاون الخ  وكیفیةنباتیة، 

المتجددةالطاقة-2

وسائل جدیدة إیجاد  تعني بحفوریة، والأطاقة  لبدائل ل المتجددة  الطاقةتوفر

الجدیدة.  یة ل وزیادة فاعلتوفیر الطاقة   وبالتالي في تساھم مصادر الطاقة 

الحد من النظیفة  ،المناخیةالتغیرات تحدیات  في  الطاقة  تكالیف  أن  كما 

ھذه ما یلي: المتجددةومن أھم مجالات الطاقة  تنخفض مع مرور السنین

الطاقة الشمسیة •

طاقة الریاح  •

الطاقة الكھرومائیة •

طاقة الحرارة الجوفیة •

والجزر والمساقط المائیة طاقة المد •

Fة الحیویة لطاقة الكت•

4

لوقود المركبات الطاقة المُتجددة•

 
ھي أي مادة تنتجھا النباتات أو الكائنات الحیة الدقیقة، حیث تحصل النباتات على الطاقة من :الكتلة الحیویة  4

الشمس من خلال عملیة البناء الضوئي، ویتم تخزین ھذه الطاقة في النباتات حتى بعد موتھا، وتعُدُّ الأشجار 
لحیویة، كما یمكن أیضًا استخدام  والفروع وبقایا اللحاء والورق المعاد تدویره مصادر شائعة لطاقة الكتلة ا

السَّماد الطبیعي والقمامة والمحاصیل مثل الذرة وفول الصویا وقصب السكر كمواد وسیطة للكتلة الحیویة. 
almtjddt-wiki/altaqt-https://www.twinkl.ae/teaching
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ومدخلات  تعتبر" منتجات  لتطویر  مھماً  مدخلاً  الخضراء  العملیاتالتقنیات 

تعتمد على استبدال التقنیات  إنھاذات التأثیر الأقل على البیئة، حیث    التشغیلیة

الضارة بالبیئة بقتنیات تساھم في الحد من الآثار السلبیة وغیر المستدامة على  

المتجددةالبیئة. الطاقات  استخدام  إلى  انتاج  ،  إضافة  في  السلع  واستخدامھا 

  ؛ لھا تأثیر إیجابي على البیئةالتي  مستدامة  النظیفة أو  الخضراء أو  الوالخدمات  

الأساسیة المتمثلة في  الأربعة ق أھداف التنمیة المستدامة بأبعادھا  یتحق بالتالي  و

3" المجتمع، والطاقة، ةالبیئیو، الاقتصاد 

 ً   الخضراء التقنیات قطاعات ومجالات تطبیق : خامسا
تطُبق في مجموعة واسعة من القطاعات والصناعات للحد من الآثار البیئیة  

العملیات  استدامة  وتحسین  والسلبیة  استخدام  ،  تنوع  تعكس  المجالات  ھذه 

القطاعات  مختلف  في  الخضراء  یلي.  التقنیات  ھذهوفیما  القطاعات  لأھم 

والمجالات: 

 المجال الزراعي والحیوي-1

بأن التقنیات تعرف   العھالحیویة  المبادئ  تطبیق  واللا:  مجال ھمیة  في  ندسیة 

 .ع والخدمات لنتاج السلإمعالجة المواد بواسطة مؤثرات بیولوجیة  

المثال إلى تطویر والزراعة  ف  ،على سبیل  تحتاج  التي  المجلات  أھم  م  ھفمن 

طرق  النباتات وللعدید من  الوراثیة  الخریطةوفھم  نمو النباتات،  مجال  أعمق ل

 
). أثر التكنولوجیا الخضراء على الوعي البیئي. مجلة آراء للدراسات  2022الأمین أحمد. (محمد3

. 11. ص.32-10. ص. 2022، 2، ع. 4الاقتصادیة والإدارایة. مج 
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لھاتكون موَ وكیفیة مساھمة  م  ھفتعزیز  ،  تكوین وسكل  في  یة لوك كل خلرثة 
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الجدیدة.  یة ل وزیادة فاعلتوفیر الطاقة   وبالتالي في تساھم مصادر الطاقة 

الحد من النظیفة  ،المناخیةالتغیرات تحدیات  في  الطاقة  تكالیف  أن  كما 
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ومدخلات  تعتبر" منتجات  لتطویر  مھماً  مدخلاً  الخضراء  العملیاتالتقنیات 
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). أثر التكنولوجیا الخضراء على الوعي البیئي. مجلة آراء للدراسات  2022الأمین أحمد. (محمد3

. 11. ص.32-10. ص. 2022، 2، ع. 4الاقتصادیة والإدارایة. مج 



12

التقنیات الخضراء والمستدامة
 

13 
 

: “Green Chemistry“الكیمیاء الخضراء-5

ً ھیلق علطیُ   ویمكن تعریفھا  ،ةستدامكیمیاء البیئة الحمیدة أو الكیمیاء المُ ا أیضا

استخدام من  تحد ل أو  لیات الكیمیائیة التي تقلوالعمتصمیم المنتجات  علم  بأنھا

فرص استرجاع المواد  الكیمیاء الخضراء  تعزز  كما  وتولید المواد الخطرة".

بي  ل ستدامة التي تمما یؤدي إلى تحقیق التنمیة المُ ،بما یتیح إعادة استخدامھا

ا  ھبیة احتیاجاتل ى تلة علجیال المقبلأ احتیاجات الحاضر دون المساس بقدرة ا

.الخاصة

: “Green Nanotechnology“خضرلأالنانوتكنولوجي ا-6

ى مستوى معالجة  لندسة الخضراء عھالخضراء والتطبیق الكیمیاءبھاقصد یُ 

ى مقیاس شدید الصغر لالتعامل مع المادة عھو، و5لمقیاس النانومتر المواد وفقاً 

المستوى ى  ل عھاجزیئاتبالمادة بالتحكمحیث یمُكننانومتر،  211یال2من  

تفسیرأمن    الذري والمواد    جل  الظواھر  النان  وفقوفھم  وصنع  مقیاس  و، 

من تلك المواد. تركیبات فریدة واستخدام  

بقدرتھا على تحسین الكفاءة وتقلیل النفایات وتحسین جودة  تقنیة  ھذه التتمیز  

مھمة في تحقیق  الأخضر  تعتبر التطبیقات العملیة للنانوتكنولوجي  كماالبیئة.  

  للتطور نظراً حظت باھتمام كبیروقد ،  التنمیة المستدامة والحفاظ على البیئة

: تشمل ما یليھا في مجالات وقطاعات متعددة اتفي استخدامالملحوظ

 
1من المتر. أي  10-⁹وحدة لقیاس الأطوال، تستعمل لقیاس الأطوال القصیرة جداً ومقدارھا  :لنانومترا 5

ھو جزء من ملیار جزء من المتر.  ،  ملیمتر یحتوي ملیون نانو، لھا استخدامات كثیرة في الفیزیاء والكیمیاء 
. nmتستخدم ھذه الوحدة لقیاس الأطوال الصغیرة جداً وھي غالباً ما تكون من أبعاد الذرّة، یرمز لھا بـ نم أو  

التقنیات الخضراء والمستدامة
 

12 
 

المباني الخضراء-3

عملیة  بیئة فيلمتنوعة من التقنیات الصدیقة لمجموعةیتم الاعتماد على

  ، حةلستصالمُ المواد  :  على سبیل المثال،  وتصمیم المباني الخضراءالبناء

وتقنیات التسقیف الخضراء ،الطبیعیةویةھوالت،بيلوالتصمیم الشمسي الس

لالتي بإنتاج  بُ لتسمح  بصمةھ ناة  ذي  البناء  كربونیةیكل  من  بكثیر  أقل 

لا  العادي.   فحسب،  فھي  البیئة  منتُ إنما  وتفید  جذابة  إنتاجمكن  مبان 

یلل تقو ،البیئةى  ل عانيیل تأثیرالمبلتقإضافة إلى،أكثر صحةواقتصادیة  

 . تشغیلالبناء وال رتبطة بالتكالیف المُ 

البیئیة لمنتجات تفضیل ا-4

منتجات مكوناتھا وطرق إنتاجھا أقل خطر  البحث عن المقصود ھنا ھو  

ً على البیئة بحیث تصبح ھذه المنتجات مُ  فضلة في القوة  ومُ عتمدة رسمیا

ستخدام عادة الالإوذلك من خلال استخدام المواد القابلة ،  المحلیةالشرائیة  

مثل  بیئةللصدیقةمنتجات خضراء و فھي بذلك تمثل،رھایأو إعادة تدو 

امھا.د إعادة استخالتي یمكن زجاجات المیاه البلاستیكیة 

أیضا ھناك تطبیق آخر لإعادة تدویر المیاه القابلة لإعادة الاستخدام مثل میاه  

استخدام  یتم  االأمطار، حیث  میاه  أنظمة  ف ھا  تجمیعلمطار  لأنظام حصاد  ي 

تتصل   بسیطة  أو  بمیكانیكیة  عبمزالیج  أخرى  میاه  تجمیع  السطح، لشبكة  ى 

الأغراض  في  مرة أخرى  ا  ھستخدامالإعادة  ریج  ھامطار في صلأوتخزن میاه ا 

أنظمة    يوھ  ،التنظیف  مثل محطات الري، ومراحیض   ،شرب لل  ةصالحالغیر  

.غایةلفة للكغیر مُ 
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 ً التحدیات التي تواجھ تطبیق التقنیات الخضراء:سابعا
التقنیات الخضراء عدداً من التحدیات التي قد تكون معیقة أحیانًا لتحقیق  تواجھ  

:الاستفادة الكاملة منھا. من بین ھذه التحدیات 

: تكلفة التنفیذ -

تكلفة التنفیذ  العوامل الرئیسة التي تعوق تبني التقنیات الخضراءمن

المرتفعةالعالیة   الاستثمار  أن.  وتكلفة  الأنظمة  حیث  تحویل  تكلفة 

.باھظةقد تكون القدیمة إلى تقنیات صدیقة للبیئة 

البنیة التحتیة غیر الملائمة -

البُ  التحتیة  بعض  لاعتماد  لنى  ملائمة  غیر  الحالیة    التقنیات لأنظمة 

، مع  أنظمة التقنیات الخضراء  تأقلمھاذلك بسبب صعوبة  ،  الخضراء

فبعض كونھا غیر خضراء ولھا تأثیر سلبي على البیئة والمجتمعات.  

والبعض الآخر   ،تحتاج إلى تطویر وتحسینوھذه البنى التحیة تقلیدیة  

التقنیات   لتطبیق  وملائمة  لازمة  تحتیة  ببنى  لأستبدالھا  یحتاج 

الخضراء. 

:  الحالیةةالتقنیقیود ال-

بعض التقنیات الخضراء لا تزال في مراحل التطویر والبحث، وقد  

تطبیقھا بشكل كامل في   التي تحول دون  التقنیة  القیود  تواجھ بعض 

المجالات  أو  الصناعات  المثال  .بعض  سبیل  النوویة  على  الطاقة 
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.تنقیة الھواء والمیاه-

.الطاقةالطاقة المتجددة وتحسین كفاءة -

.تقنیات البناء الخضراء-

.إدارة النفایات وإعادة التدویر-

الزراعة المستدامة-

6.المجال الطبي-

لتقنیات الخضراء لوالاقتصادیةالمزایا البیئیة سادساً: 
تنعكس  فعیلتیضمن   التي  الأھداف  من  مجموعة  تحقیق  الخضراء  التقنیات 

المثال  . یةوالمجتمع   ةوالبیئیةالأقتصادیالجوانب كلٍ من  على   لا  على سیبل 

  :الحصر

البیئیة• مع  التوافق  مستوى  التدویر تحسین  إعادة  عملیة  خلال  من 

وإدارة النفایات. 

بشكل مرن  • الموارد  وإدارة  استخدام  القدرة على  الحد من زیادة  مع 

. التدھور البیئي

.والتخلص منھا  تدویرھاإعادة والنفایات خفض تكالیف تدویر•

یزید من حصتھا السوقیة،  زیادة استخدام التقنیات الخضراء وانتشارھا  •

F7. التمویلوالائتمان  ز فرص الحصول على یعز ویساھم بالتالي في ت

 
والحس ). برنامج فى التكنولوجیا الخضراء لتنمیة التفكري المستقبلي2022شربن شحاتھ عبد الفتاح. (6

-المجلة العملیة. إدارة البحوث والنشر العلمي. كلیة التربیة، جامعة الوادي.-العلمي لدى طالب كلیة التربیة.
. 21-14. ص. 2022، 2. ج. 1، ع. 38مج. 

). أثر التكنولوجیا الخضراء على الوعي البیئي. مجلة آراء للدراسات  2022محمد الأمین أحمد. (7
. 17. ص.2022، 2، ع. 4الاقتصادیة والإدارایة. مج 
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. التدھور البیئي

.والتخلص منھا  تدویرھاإعادة والنفایات خفض تكالیف تدویر•
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والحس ). برنامج فى التكنولوجیا الخضراء لتنمیة التفكري المستقبلي2022شربن شحاتھ عبد الفتاح. (6

-المجلة العملیة. إدارة البحوث والنشر العلمي. كلیة التربیة، جامعة الوادي.-العلمي لدى طالب كلیة التربیة.
. 21-14. ص. 2022، 2. ج. 1، ع. 38مج. 

). أثر التكنولوجیا الخضراء على الوعي البیئي. مجلة آراء للدراسات  2022محمد الأمین أحمد. (7
. 17. ص.2022، 2، ع. 4الاقتصادیة والإدارایة. مج 
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 ً مبـــــادئ التي یمكن تطبیقھـــــا في مجـــــال التقنیات  الأھم  :ثامنا

الخضــــــــــراء 
الععدد أتفق   مؤتمر  لمن  في   Conference)الخضراء  التقنیات ماء 

Engineering Green)  عام وو2003في  في  عقد  فلاالذي  وریدا  لیة 

:كالتاليأثني عشر مبدأ  في  الخضراء تتمثل  التقنیات مبادئ  أنعلى،  مریكیةالأ

جمیع  -1 واستمراریة  استدامة  من  الطاقة مدخلات التأكد  ومخرجات 

والمواد.

.فات لالمخَ ن الإقلال من تكوَ -2

فصل -3 عملیات  تصمیم  عند  المستخدمة  المواد  وتقلیل  الطاقة  توفیر 

.في مجال التصنیع المستدامالمواد وتنقیة

والعملیات، السعي  -4 المنتجات،  تصمیم  في  والكفاءة  العائد  لزیادة 

والأنظمة. 

ال لزیادة إخراج المنتجات،  مراعاة استخدام المواد والطاقة بشكل فعّ -5

والعملیات، والأنظمة. 

التصمیم  -6 أثناء  النظام  تعقیدات  التطبیق  استثمار  بدایة  والاستفادة و 

منھا تطبیق  القصوى  نحو  أساسیة  بنیة  لتكون  القادمة  الخطوات  في 

مزید من التقنیات الخضراء والمستدامة.

كأحد أھداف التصمیم  وكھدف أساسي أكثر أھمیة  تفضیل الاستدامة  -7

.للعملیات أو المنتجات 

.الاحتیاجات والبعُد عن التضخم في التصمیممقابلة-8

مع  -9 المكونات  المتعددة  المنتجات  في  المستخدمة  المواد  تنوع  تقلیل 
.القیمةالحفاظ على 
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، وتقنیة التخزین المتقدم للطاقة  الھیدروجین الأخضر، وتقنیة  النظیفة

من التقنیات الخضراء الأخرى المبتكرة لا تزال قید التطویر  وغیرھا 

لتحقیق ووالبحث.   والمختصین  الباحثین  من  مستمرة  جھوداً  تتطلب 

نجاحھا واعتمادھا على نطاق أوسع. 

:  والتشریعاتالقوانین-

ال  التطبیق الفعَ من المجتمعات بعض في   والتشریعات القوانین تحد قد 

الخضراء.   تمنعللتقنیات  قد  أو  الالضوابطحیث  شروط  القانونیة 

ھذه المجتمعات.فيبعض التقنیات الجدیدة أو التجارب  تبنيتشغیلیة  ال

: الوعي البیئي -

التقنیات   تبني  على  المجتمعات  وتحفیز  البیئي  الوعي  الخضراء  یعد 

ً ممھءً جز ذه التقنیات لھالمجتمع وبالتالي اعتماد . لنجاح ھذه التقنیات ا

على نطاق واسع لیكون لھا تأثیر إیجابي أكبر على البیئة. 

ھذه التحدیات یتم التعامل معھا باستمرار والتغلب علیھا من خلال دعم البحث 

بما،وتطویر التشریعات والابتكار والاستثمار في التقنیات الخضراءالعلمي  

، تحول حقیقي نحو استخدام التقنیات الخضراء لتعزیز الاستدامة البیئیةیحقق

. القطاع الخاص والحكومة والمجتمع المدنيبین كل من تعاون  بالوذلك 
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طر  أإنشاء  من خلال  ،التقنیات الخضراءتحفیز التعاون الدولي في مجال  .  4

.ھذا المجالأكثر فعالیة للتعاون الدولي في مجال 

والاقلیمیة  .  5 الدولیة  البحوث  مراكز  بین  التجارب  وتبادل  المعرفة  تعزیز 

للتقنیات الخضراء

الأسواق  .  6 الافتح  الخضراءستضافة  واستمراریاتھا،لتقنیات  خلال  ،  من 

رفع الحواجز  والتقنیات،  ھذه  نتاجإسیاسة تجاریة أفضل لتسھیل التوسع في  

9. لتقنیات الخضراء التي أثبتت جدواھاعلى صناعات االتجاریة  

تقدیم المزید . تبني سایاسات تحفیزیة لزیادة المنتجات الخضراء، والنظر في  7

للخدمات والمنتجات الخضراء. ةحوافز الضریبیالمن 

التصمیم ھذه  ومثل  المفاعلةالحلول  السیاسات  شأنھ  على  یتشجن    تبني ع 

تطویرھا  ،الخضراءالتقنیات  مُ ودعم  أن   ،  ستمربشكل  الیوم  نري  حیث 

لم   الخضراء  التقلیلدیة  تقنیات  التنافس  تعد  التقنیات  الطاقة  أمتد ومصادر  بل 

ھذا الأمر  . حتمیة لتطبیقھامن حیث وجود ضرورة  ،الأمر إلى أكثر من ذلك

تدخل   النظیفة  الخضراء  التقنیات  استخدام  في  للمساعدة  الحكومات  یتطلب 

التي تمكّن شركات الطاقة المتجددة من طرح الملائمةطرالمتطورة وتھیئة الأ 

السوق.   في  الرئیسة  تتمثل منتجاتھا  توفیر  لحكومات  لالمھمة  الحوافز في 

 
9 Shafiei, M., and Abadi, H. (2017). The Importance of Green Technologies and Energy Efficiency 
for Environmental Protection. - International Journal of Applied Environmental Sciences. - Vol. 12, 
No. 5 (2017), pp. 937-951. 
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العملیات، -10 المستخدمة مع  والمواد  الطاقة  تدفق  دمج وربط مصادر 

والمنتجات، والنظام الخاص بالتصمیم. 

لقواعد -11 بالتصمیم  الخاص  والنظام  والمنتجات،  العملیات،  إخضاع 

التبادل التجاري والإعلان. 

8عن الأخرى المستھلكة. طاقة للتجددة استخدام مدخلات وخامات مُ -12

 ً نحو:  تاسعا والحلول  التقنیات  السیاسات  في  الخضراء    تطبیق 

المجتمعات 
سیاسات وحلول فاعلة  تبنيتطبیق التقنیات الخضراء في المجتمعات  یتطلب  

اعتماد   على  واسع.  التقنیات تشجع  بشكل  وتبنیھا  تطویرھا  ھناك  وتدعم  لذا 

التي من شأنھا المساعدة والمساھمة في تعزیز  التوصیات الرئیسة  مجموعة من  

: منھا ما یلي، ستدامة في المجتمعات المُ وانتشار التقنیات الخضراء 

نسبة.  1 المالیةزیادة  للمؤسسات  الأخضر  والتمویل  مشاریع  ،  تمویل  جعل 

. تجددة أولویةالطاقة المُ 

بما ستدامة  والمُ الخضراءتقنیات  للعملیات الشراء الحكومیة  توسیع نطاق  .  2

  وتحفز الاستثمار الخاص زیادة انتشارھا والاعتماد علیھا بشكل أكبریؤدي إلى

.تقلیل البصمة الكربونیة للقطاع العامو

تبني  لختلف دول العالمصانعي السیاسات في مُ المبادرة من خلال  قیادة وال.  3

.التقنیات الخضراء

 
والحس المستقبلي). برنامج فى التكنولوجیا الخضراء لتنمیة التفكري 2022عبد الفتاح. (ھشربن شحات8

-.الواديجامعةالتربیة، كلیةمي. لیة. إدارة البحوث والنشر العلة العملالمج-ربیة.تالعلمي لدى طالب كلیة ال
.22. ص. 2022، 2. ج. 1. ع، 38. مج
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: المصادرقائمة 

المالیة الخضراء في التقنیات مساھمة  ).  2022(حملة عز الدینو  بریش رابح
ا التمویل  دعملأنمو  أجل  من  المستدامة  خضر  التنمیة  حالة :أبعاد  دراسة 

. 2022، 1، ‘ع. 7. مج.قتصاديداء الالأ جزائریة للجلة الما. أوروبا

ت  التقنیاتالإبتكارات البیئیة و).  2018(   محمد زرقونشي وحلیمة السعدیة قری
في المؤسسات البترولیة العاملة لتعزیز ممارسات التسویق الأخضرالخضراء

العربیة الدول  الاقتصادیة  .  في  العلوم  الأعمالوإمجلة  ع.  2مج  .دارة   ،2،  
2018 .

مجلة  .  الخضراء في حمایة البیئةالتقنیات مساھمة  ).  2022( سحانین المیلود  
. 2022، 2، ع. 22مج. –.قتصادي العدد الا–نسانیة  لإ الحقوق والعلوم ا

  ). الإستدامة2022حیدر. ( إبراھیم، وأملدینا فكري جمالو،حسنسعید 
تكنولوجیا الطاقة الخضراء.المجلة العربیةالبیئیة للتصمیم الداخلي في ظل 
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الخضراء تقنیات  متعلقة بالمشاریع الالبحاث والأخاص في  الستثمار  لتشجیع الال

.النظیفةستدامة ووالمُ 

  الخلاصة

، ویصبح الحفاظ على البیئة  یوماً بعد یومتتزاید التحدیات البیئیة والاقتصادیة

المُ  التنمیة  أمروتحقیق  ً حیواً ستدامة  مستقبل  یا بھ  ستدامومُ آمنلبناء  تتمتع 

البحث    ،القادمةلأجیال  ا في  والاستثمار  الابتكار  دعم  خلال  العلمي  من 

التي الخضراء والمستدامة،  التقنیات على استخدام  عتماد  الاوالتطویر وتشجیع  

على البیئة  للأنشطة الإنتاجیة والاستھلاكیةالحد من الآثار السلبیة  من  تمُكن

الاستدامة  التقنیات  ھذه  تعزز  المستدامة.  التنمیة  تحقیق  في  والمساھمة 

كأحد الحلول الرئیسة  أھمیتھاتبرز  من ھناوالاقتصادیة والبیئیة والاجتماعیة،

.لتحقیق أھداف التنمیة المستدامة

نموذج تنموي جدید یعتمد بالتالي من المھم أن تتبنى الحكومات و المجتمعات 

الحالیة  ستدامة كأداة لتحقیق التوازن بین احتیاجاتنا  على التقنیات الخضراء والمُ 

البیئةوالمستقبلیة   الاستدامة  و،واحتیاجات  نحو  تحدیات  اللمواجھةالتحول 

استنزاف الموارد الطبیعیة، الحد من  وتغیر المناخ،  الناشئة عنھائلة  البیئیة  ال

البیئیة.  التحدیات فقدان التنوع البیولوجي وغیرھا من وتلوث الھواء والمیاه،  و
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